
Weiß-Tanne 
ausgewählte genetische Aspekte ihrer Einbringung 

MATTHIAS PAUL 
Sachgebietsleiter Erhaltung und Nutzung forstlicher Genressourcen 

Nordwestdeutsche Forstliche Versuchsanstalt 



was bisher geschah 

Auf Pollendaten basierende relative Entwicklung der Mitteleuropäischen Tannen während der letzten 10.000 Jahre im Verhältnis zu Gräser und Kräuter und Gehölze ohne Tanne. 
Der höchste relative Anteil der Tanne liegt zwischen etwa 1500 BC und 500 AD. Danach, vom Mittelalter bis zur Gegenwart, setzt ein Rückgang ein, der mit einer generellen 
Abnahme der Waldflächen einhergeht. Die drei Karten unten zeigen die Verbreitung und Häufung in den Zeitfenstern 1500 BC, 1000 AD und 1950 AD. Oben auf der X-Achse ist 
mittels grüner Balken die Ausdehnung der bestehenden Jahrringchronologien von neolithischen Pfahlbauhölzern, römischen Siedlungen und mittelalterlichen 
Konstruktionen dargestellt (Abbildung nach BÜNTGEN et al., 2014). aus: TEGEL UND BÜNTGEN 2015 



Die genetische Variation der Weiß-Tanne in Europa  
basierend auf Genmarkern aus der Kern-DNA 

phylogenetische Gruppen und Rückwanderungswege der Weiß-Tanne (R: Refugialgebiet) 
FVA FREIBURG - Charalambos Neophytou  - basierend auf:  KONNERT UND BERGMANN (1995); LIEPELT ET AL (2009) 



aktuelle Verbreitung der Weiß-Tanne in Deutschland 

Hessen  
 

außerhalb des 
natürlichen Verbreitungsgebiets 

der Weiß-Tanne 

aus: LWF-Wissen 66 
Verbreitungsdaten der  AG Chorologie und Makroökologie, Martin-Luther-Universität  Halle-Wittenberg  



Selektion ≜ 1. Schritt der Züchtung 
 

klassische Forstpflanzenzüchtung 
Arbeit mit dem genetischen Potential der Waldbäume  

keine natürlichen Vorkommen 
keine autochthone Weiß-Tanne 

findet statt 
- auch "unbewusst" – 

"bewusst" ist besser 

vorhandene Vorkommen 
  Ergebnisse anthropogener Selektion 

(Herkunft, Standort, Einbringung, Behandlung) 

Weiß-Tanne in Hessen:  

keine Informationen zu 
gescheiterten 

Einbringungsversuchen 
und deren Ursachen 

Weiß-Tanne 
in Hessen 

kein kompletter Überblick über 
vorhandene Weiß-Tannen 
Vorkommen in Hessen 



Hessen – Forst  
Waldentwicklungsziele 



Beratung: Staatl. Samendarre Wolfgang 



Herkunftsempfehlungen 
- z.Z. in Überarbeitung -  

Hessen 
827 05 
Westdeutsches Bergland und Oberrheingraben 

Bayerischer und Oberpfälzer Wald (HKG 827 07) 

für eher wärmere und trockenere Standorte zugelassene Bestände 
aus dem HKG 827 10 (übriges Süddeutschland)  
nur ökologische Grundeinheiten 23 (Raum Schweinfurt bis Bad 
Mergentheim) und 34 (Raum Nürnberg bis Nördlingen) 

SPL aus Polen und der Slowakei,  
dort nur HKG 3 , HKG 2 nur die Wuchsbezirke 17, 18, 28, 35-39 u. 46 

SHK Radelübbe 

Westdeutsches Bergland und Oberrheingraben (HKG 827 05) 



Herkunftsempfehlungen 
- z.Z. in Überarbeitung -  

Weiß-Tanne für Hessen 
827 05 
Westdeutsches Bergland und Oberrheingraben 

WTa 

827 10 

SHK 
Radelübbe 

AELF Ansbach 091 827 10 056 2 Herrieden – Leutershausen AELF 
Uffenheim 

091 827 10 009 2 Markt Erlbach 
091 827 10 057 2 Feuchtwangen – Wettringen 091 827 10 010 2 Münchsteinach 
091 827 10 125 2 Dinkelsbühl 091 827 10 047 2 Ipsheim 

091 827 10 115 2 Münchsteinach 
091 827 10 139 2 Markt Taschendorf 

AELF Fürth 091 827 10 104 2 Langenzenn AELF 
Schweifurt 

091 827 10 112 2 Gerolzhofen 
091 827 10 105 2 Langenzenn 091 827 10 126 2 Maroldsweisach 

091 827 10 131 2 Limbach 
AELF Roth 091 827 10 051 2 Heldeck 091 827 10 132 2 Limbach 

091 827 10 114 2 Heldeck 091 827 10 133 2 Limbach 
091 827 10 116 2 Spalt 091 827 10 138 2 Raueneck 

091 827 10 140 2 Maroldsweisach 

Karte: http://www.nlcsk.sk 



Saatgut – Ressourcen 
für Hessen relevante Erntebestände gem. Herkunftsempfehlungen i.Ü. 

DKV-Bestände: Weiß-Tanne 

Mecklenburg-Vorpommern Radelübbe 

nicht in den Herkunftsempfehlungen: 

Bayern Kreuzberger Plenterwald 

Thüringen Thüringer Schiefergebirge - Dornthal,  
Thüringer Wald - Hohe Warte 

Zusammenstellung über zugelassenes Ausgangsmaterial für forstliches Vermehrungsgut  
(BLE - Stand: 01.07.2013) 

Abies alba Mill. (Weiß-Tanne) 

Anzahl Fläche [ha]  

Samenplantagen der Kategorie 
„Qualifiziert“ 

827 05 RP 2 7,5 

827 07 BY 1 2,7 

Σ 3 10,2 

Bestände der Kategorie  
„Ausgewählt“ 

827 05 

BY 11 13,9 

HE 8 11,1 

NW 8 17,0 

RP 57 112,8 

ST 2 1,0 

TH 3 0,5 

Σ 89 156,3 

827 07 BY 47 301,5 

827 10 
(ÖGE 34) 

BY 20 38,8  

3 Samenplantagen – 10 ha 
 
159 Bestände – 507 ha 



eigene Ressourcen 
 Weiß-Tannen-Saatgutbestände in Hessen – 827 05 

Registernummer 
red. Fläche 
[ha] 

Forstamt Begründung Registernummer 
red. Fläche 
[ha] 

Forstamt Begründung 

061 827 05 001 2  0,8 Wiesbaden-Chausseehaus  1892 062 827 05 010 2  2,5 Hofbieber 1883 

061 827 05 002 2  1,0 Königstein 1885 062 827 05 012 2  1,2 Jesberg 1895 

061 827 05 003 2 0,7 Hanau-Wolfgang 1929 062 827 05 013 2 1,3 Frankenberg 1917 

061 827 05 004 2  0,6 Hanau-Wolfgang 1912 062 827 05 014 2  2,5 Frankenberg 1906 

061 827 05 005 2 4,8 Beerfelden 1912 - 1922 062 827 05 015 2  0,3 Rotenburg 1873 

061 827 05 006 2  3,7 Beerfelden 1905 - 1931 062 827 05 016 2  0,7 Burghaun 1900 

061 827 05 007 2  4,8 Beerfelden 1914 - 1931 062 827 05 017 2  1,0 Vöhl 1877 

061 827 05 008 2  3,1 Beerfelden 1899 - 1904 062 827 05 019 2  0,8 Vöhl 1929 

061 827 05 009 2  3,3 Beerfelden 1905 - 1912 062 827 05 020 2  0,3 Hess. Lichtenau 1889 

061 827 05 010 2  1,8 Bad Schwalbach 1883 063 827 05 001 2  1,5 Biedenkopf 1867 

 neue Bestände vorschlagen 



vorhandenes Potential nutzen 
 - neue Bestände vorschlagen - 

Mindest- 
Alter 
[a] 

Mindest- 
Fläche 

[ha] 

Mindest- 
Baumanzahl 
Bestand [N]  

Weiß-Tanne 70 1,0 40 

Weiß-Tanne 
(Randgebiete der natürlichen Verbreitung) 

60 0,25 20 

Weiß-Tanne 
in Hessen 

Foto: LAF Graupa Foto: M. PAUL 

baumschonende 
Ernteverfahren 



aktive Weiß-Tannen – Provenienzversuche der NW-FVA Abt. C 

Größe 
[ha] Anlage Abschluss 

Ahlhorn NdS 1,08 1981 2027 

Neuhaus NdS 0,87 1981 2027 

Drelsdorf SH 0,95 1987 2027 

Ahlhorn NdS 4,64 1987 2027 

Sellhorn NdS 0,88 1987 2027 

Michelstadt HE 0,92 2015 2050 

Süderlingen SH 0,92 2015 2050 

Harsefeld NdS 0,92 2015 2050 

WTa-Versuch 2015 
gemeinsamer Versuch mit ASP Teisendorf 

Herkunft 

1 Avrig Fagaras 

2 Naruja Ostkarpaten 

3 Moinesti Ostkarpaten 

4 Rusca Montana Poiana Rusca 

5 Sinaia Bucegi 

6 Anina Semenic 

7 Dobra Poiana Rusca 

8 Avrig_Plantage Fagaras 

9 Baia-Sprie_Plantage Maramures 

10 Sugas_Plantage Curve of Carpathians 

11 SHK Dornthal (82706) TH 

12 Kaltennordheim (82705) BY 

13 Annweiler (82705) RP 

14 Jesberg (82705) HE 

15 Süderlügum (82701) SH 

16 Traunstein (82711) BY 

Datenlage mehr als dürftig 
in Herkunftsfragen 
 kaum wissenschaftliche Erkenntnisse für Hessen 

Karte: ASP Teisendorf 2015 



Erfassung 
vorhandener Vorkommen 

> 60 Jahre 

Abfrage Forstämter 

> 20 (40) Exemplare 
 

Zulassung als Saatgutbestand 
Saatguternte (Erhaltung) 

Einzelbäume 
 keine Wildlingswerbung 

 
Zusammenführung 

in Samenplantagen durch NW-FVA 

ökologische Analyse 
Standorte 

genetische Charakteristik 
Herkunft, Behandlung 

Historie 

Provenienz - Versuche 

Konzeptidee - „Weiß-Tanne in Hessen“ 
- Erweiterung der ökologischen Potentials der Wälder im Zuge des Klimawandels - 

Ziel 
genetisch geeignetes Vermehrungsgut für die Erweiterung der Weiß-Tannen-Anbaufläche 

Erhaltung und nachhaltige Nutzung 
vorhandener genetischer Ressourcen 

Erweiterung 
des genetischen Potentials 

generative Nachzucht 

Vorschlag: 

Abfrage durch 
NW-FVA 

Anbauerfahrungen der 
Forstpraxis 

 
Vorschlag: Dokumentation 

 Meldung der 
Praxisanbauten an NW-FVA 

(GPS, Herkunft, Anzahl, Standort,  
Sortiment, Verband etc.) 

Qualifizierung der Herkunftsempfehlungen 

Bündelung und Bereitstellung 
der unterschiedlichen Erfahrungen 



Dokumentation - Registernummer 

06 1 827 05 001 2 

Bundesland Landesstelle Baumart HKG lfd. Nr. Kategorie 

Hessen 1 – RP Darmstadt 
2 – RP Kassel 
3 – RP Gießen 
 
geprüftes VG 
 RP Kassel 

WTa Westdeutsches 
Bergland und 
Oberrheingraben 

!!!! 1) Quellengesichert 

2) Ausgewählt - (Phänotypenauswahl Bestand) 

3) Qualifiziert 
(Phänotypenauswahl Individuum, z.B. SPL) 

4) Geprüft (Nachkommenschaftsprüfung) 



Herkunftsdokumentation 
… hat schon mal funktioniert 

Karte: Archiv Forstamt Eibenstock 



Jahr Fichtensaatgutbezug aus: Jahr Fichtensaatgut Bezug aus: 

1835-37 Harz 1899-1900 Schwarzwald (<500m) 

1838-39 Harz, unteres Erzgebirge 1901-02 unbekannt 

1840 Harz 1903 Ungarn 

1841-57 Harz, Thüringer Wald, Böhmerwald 1904 Schwarzwald, Odenwald, Spessart 

1858-61 Harz, Unterfranken 1905-06 Harz, Thüringen 

1862 Harz, Unterfranken, Erzgebirge 1907 Odenwald 

1863 westliches Erzgebirge 1908 Schwarzwald (< 500m) 

1864 westliches Erzgebirge, Harz Unterfranken, Thüringen 1910 Schwarzwald (>500m), Odenwald, Unterfranken 

1865 Erzgebirge 1911 Schwarzwald (> 500m) 

1866-69 Harz, Unterfranken 1912 Oberschlesien 

1870-72 Erzgebirge 1913 Schlesien, Thüringen 

1873-86 Erzgebirge, Harz, Unterfranken 1914 Memelgebiet und Eifel 

1887-88 Thüringen 1915-19 Schwarzwald (> 500m) 

1894-95 Schwarzwald, Harz, Celle 1920 Schlesien 

1896 Harz 1921-22 Schwarzwald 

1897-98 Harz, Celle 1923 Thüringer Wald, Harz 

Aufforstung des kahlen Fichtelbergs: Es gibt keine autochthone „Fichtelbergfichte“  

aus: NESTLER, MANN, RIESS 1956 



Vorschlag 

Angebot:  
 
  keine Herkunftsmischungen ausbringen 
 
  ausgebrachte Herkünfte bei NW-FVA Abt. C registrieren lassen 
 (GPS-Koordinaten, Kopie Lieferschein - Registernummer) 
 
 

Abteilung Waldgenressourcen 
Sachgebiet 1 (Ansprechpartner: Herr Moos) 

Prof.-Oelkers-Str. 6 
D-34346 Hann. Münden 

 
dadurch entsteht eine Art  

großflächiger Herkunftsversuch 



bedarfsgerechte Versorgung mit Weiß-Tannen Vermehrungsgut – was ist möglich ?  

Jahr Verwendung des Saatgutes 
einer Ernte  im Jahre N 

N Mast 

Ernte im September Auswirkung der 
Entscheidung 

 über die Erntemenge 

N (Herbst) Saat 

Einlagerung 

N+1 (Frühjahr) Aussaat FBS 

Saat 

N+1 (Herbst) Saat 

N+2 (Frühjahr) Aussaat FBS 

Saat 

N+2 (Herbst) Saat 

N+3 (Frühjahr) Aussaat FBS 

Saat 

N+3 (Spätsommer) Pflanzung 3/0 

N+3 (Herbst) Saat 

N+4 (Frühjahr) Pflanzung 3/0 

Saat 

Häufigkeit des Samenertrages 

Anzahl Ernten im Jahrzehnt (ROHMEDER 1972) 
Sprengmast: 4 (geringe Keimkraft, geringe Lagerfähigkeit) 
Teilmast : 2 (alle 5 Jahre) 
Vollmast: 1 (alle 10 Jahre)  
 
Erfahrung der letzten Jahre  Erntehäufigkeit geändert (Reaktion auf Wärme?) 
• Teilmast alle 2-3 Jahre 
• Vollmast alle 5 Jahre 
___________________________________________ 
 
Lagerung 
Samenwassergehalt: 7% 
Lagertemperatur: -20°C 
Lagerdauer:  

• bis 3 Jahre (TGL* 27 249/06, V. SCHÖNBORN 1964) 

• 4- 5 Jahre (MULLER 1980, FOURNIER 1980) 

• 6 Jahre (SCHUBERT 1998) 

 

Lagerung: bis Keimkraft von 20%  (bei Ernte  40%) ökonomisch sinnvoll 

*TGL - Technischen Normen, Gütevorschriften und Lieferbedingungen 

 Bedarfs-Information an Erntebetriebe ! 

Staatsdarre Wolfgang 
 
alle 3 Jahre Ernte 
Halbmast 
 
2016  
extreme Vollmast 
es wäre mehr Saatgut 
möglich gewesen !! 



… und manchmal in der Praxis: 

Beachtung von Fragen 
der Herkunft und der Qualität des Vermehrungsgutes 

bei mangelndem Angebot 



wenn kein qualitativ geeignetes 
Vermehrungsgut vorhanden ist 

 
 Maßnahme verschieben 



mit der Einbringung im ökologischen Optimum beginnen  
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Erlen-Bruchw. 

Sand-Kiefernw. 
Thermophile Eichen-Trockenw. 

Kalk-Kiefernw. 

Hainbuchen-Stieleichenw. 
Eschen-Erlenw. 

Hartholz-Auenw. 

Weichholz-Auenw. Kiefern- u. Birken-
Moorw. 

Hainbuchen-Eichenw. 

Mesophile Buchen(misch)wälder = 
Mull-, Braunerde- od. Lehm-B. 

Bodensaure 
Buchen-
(misch)wälder = 
Moder- od. 
Sauerhumus-B. Ahorn-Eschen-Mischw. 

Orchideen-
Buchenwälder 

für Wald zu trocken 

stark sauer sauer mäßig sauer schwach sauer neutral alkalisch 

Wasser 

sehr nass 

für Wald zu nass 

nass 

mäßig nass 

feucht 

mäßig feucht 

frisch 

mäßig frisch 

mäßig trocken 

trocken 

sehr trocken 

pH (KCl) 2,6 > 7,0 

Abies alba 

Ökogramm mitteleuropäischer Waldgesellschaften 
kollin-submontane Stufe im gemäßigt-subozean. Klima, nach ELLENBERG (1996), modifiziert von SCHMIDT (2017) 



F E H L E R 

F E H L E R 

… freuen Sie sich auf 



vorhandenes Wissen nutzen 
 

eigene Erfahrungen hinzufügen 



Einbringung der Weiß-Tanne  
- ein langer Weg -  

  Zusammenarbeit mit örtlichen Forstbaumschulen 
  (Herkunftssicherheit, Pflanzenfrische) 

 - Hanau - Wolfgang 
 - auch mal über die Ländergrenzen hinweg (Breitenworbis) 

  Verwendung von geeigneten Pflanzen 
 z.B. 3/0 Sämling; 2/1 Container 

 (Vermeidung von Entenfüßen) 

  verschiedene Verfahren testen 
 (Pflanzung, Saat, Container) 

  WTa als Mischbaumart 
 (z.B. Abieti-Fagetum, Abieti-Quercetum) 

 vorhandenes Wissen nutzen, 
 auf eigene Bedingungen anwenden , 
 neue Erfahrungen zulassen und einbringen 
 (z.B. WTa erträgt Schatten, braucht ihn aber nicht) 

  von Erfahrungen anderer partizipieren 
  (Netzwerk) 

  Antwort auf “Wild-Frage“ 
Weiß-Tanne  auf Freifläche in Gelenau (SN) 

Foto: R. Böhme 



Zusammenfassung 
- Vorschläge - 

• Weiß-Tannen-Potentialplanung für Revier erstellen 
daraus mittelfristigen Bedarf an Vermehrungsgut ableiten 
UND  
kommunizieren 
(Staatsdarre Wolfgang, FBS ihres Vertrauens) 

 
• mit der Einbringung der Weiß-Tanne im ökologischen Optimum beginnen 
 
• geeignete Herkünfte verwenden 

 
• nur hochwertiges Vermehrungsgut verwenden (keine Sprengmasten, keine minderwertigen Pflanzen) 

 
• positive UND negative Erfahrungen diskutieren 
 
• ausgebrachte Herkünfte (Saat, Pflanzen) dokumentieren 

an NW-FVA melden 
GPS – Koordinaten der Ausbringung, Kopie Lieferschein mit Registernummer 

 



... dann mal los 

und viel Erfolg 

Weiß-Tanne 
 in Hessen 

Fotos: M. PAUL 


